[ TD 5.2 - Suites réelles

Entrainements

Exercice 1. Etudier la monotonie des suites définies par

- 1 2n (_1)k
1.V’I’L€N,un:<22k>n 4.Vn€N,un:Zk+1

h=0 k=0

! — _1\n
2. ¥n € N, un:L 5. ¥n €N, un_n+2( 1)

2n+1 n X

3. Vn e N*, u, = n) kz—z kIn (k)
n =

Exercice 2. Etudier le comportement en 400 des suites suivantes :

1. un:# : 12”} 13. u, = In (2" + n)
Uy = — 1
coS <> " n2? — 14. u, =nn
2. up =vVn+1—-+vn 8. Un:3n—|—4” n3 4 27
3. up =In(n+1) —In(n? €inn 16. u, = 30
2\ " 9. u, = ) 1
b u":<1+> 1 (1 17. un = (" +n+1)n
n — n
s, 2t 10- up = ——"—= 18. un:in
FUn T o 11. up, =n%2 —ncosn+2 St
onA4(=1)" n!+ (n+1)! o 1
6. un_n—ln(n3) 12. un—w 19. u, = n” | cos o) -1

Exercice 3. Calculer les limites des suites suivantes.

_ n%4n+1 n 2 Vn
Loun=e 7.un:ln(6 —|—n> 11.un:€7
2. u, = e — el 2n+1 n2
2
] e +n?+n+1 S _n<2—n> 12. uy, =" —ns
CUp = . =
n e2n 4 1 " n+4 13. un:eﬁ
Un =0 9. Un = 57 14. up = (2n —1)en—2
5 Uy = en2 . 6n—l—l 1\ " 15 . In (’I’L2 + 1)
e+ 1 10. u, = <> Inn - Un = n
6. up, =In 2
" e —1
Type DS
Exercice 4. Suites homographiques.
On consideére les suites (up)neN €t (vp)nen définies par
Bty — 2 n— 2
ug =0et Vn € N, up41 = Un et VneN,vn:u .
Uy + 2 Up — 1

Montrer que la suite (uy)nen est bien définie et que pour tout n > 3, u, > 1.
En déduire que la suite (vy,)nen est bien définie sur N.
Montrer que (v,)nen est géométrique.

En déduire I'expression explicite de (v, )nen puis de (up)nen-

AL

Etudier la convergence de la suite (up)neN-
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Exercice 5. Soit une suite (uy,)pen qui vérifie la relation de récurrence

up € R
Vn €N, upt1 = —u% + 2u,

1. Calculer 1 — uy41 en fonction de 1 — uy,.

2. Déterminer la limite de la suite (uy)nen, si elle existe, en fonction du premier terme wuyg.

Exercice 6. On définit deux suites (uy)nen €t (Vp)nen+ par

Up, + 20y, Up + 3Up

up=1 v =12 VneN*, up41 = 3 Uptl = 1

1. On pose, pour tout n € N*, w,, = v,, — u,,. Donner Pexpression de (wp,)nen-
2. Montrer que (up)nen* €t (vn)nen+ sont adjacentes.

3. On pose pour tout n € N*, t,, = 3u,, + 8vy,.
Donner lexpression de (t,)nen+ et en déduire la limite de (up)nens €t (Vn)nens-

Exercice 7. Soient (an)nen et (by)nen deux suites telles que ap = 0, bp = 1 et pour tout n € N
Gnt+1 = —2ayn + by et bn+1 = 3an.

1. Démontrer que la suite (a, + by)neN est constante.
2. Pour tout n € N, exprimer a,, en fonction de n.

3. Pour tout n € N, déterminer b, en fonction de n.
Exercice 8. Soit (a,b) € R? tels que 0 < a < b. On pose ug = a, vy = b et pour tout n € N :

Uy, + Up,

Up+1 = \V/UnUpn, Untl = B

1. INFO Ecrire une fonction Python qui prend en argument un entier n et deux flottants (a,b) et
retourne la valeur de wu,,.

2. Montrer que pour tout (z,y) € (Ry)? on a

r+y
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3. Montrer que : Vn € N, 0 < u,, < vp.
4. Montrer que (un)neN est croissante et (v, )nen et décroissante.

5. Montrer que pour tout (z,y) € (Ry)? tel que z >y > 0on a

1
x;y—\/ﬂcyéi(fﬁ—y)

6. Montrer que : Vn € N, vy, — un, < 55 (vo — up).
7. En déduire que (up)nen €t (vn)nen convergent vers la méme limite.

8. INFO On note £ la limite commune des deux suites. Ecrire une fonction Python qui prend en
argument un flottant eps et retourne la valeur de ¢ & eps prés.
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