Programme de colle : Semaine 10
Lundi 2 Décembre

1 Cours

1. Equations différentielles & coefficients constants
— Résolution des équations de la forme y/(z) + ay(x) = b o (a,b) € R
— Forme des solutions des équations de la forme y'(z) + ay(z) = b(x) ot a € R? et b est une fonction
dérivable. On donnera la forme d’une solution particuliére.
— Résolution d’un probleme de Cauchy associé.
2. Vocabulaire des applications :
— Image directe d’'un ensemble par une fonction.
— Applications injectives, surjectives, bijectives
— TVI et théoréeme de la bijection
. Systémes linéaires :
— Meéthode du Pivot de Gauss
— Notion de rang d’un systéme.

w

— Systémes a paramétres.

— Vocabulaire : systémes homogénes, échelonnés, de Cramer, compatibles.
4. Python :

— Instruction conditionnelle (if/else)

— Fonction

— Boucle for, while

— Liste

2 Exercices Types

1. Résoudre y/(z) 4+ 2y(x) = 3 avec la condition initiale y(1) = 2
2. Résoudre 3/ (z) + 2y(xz) = 3z + 1 avec la condition initiale y(1) = 2. On cherchera une solution particuliére
de la forme f,(x) = ax + b ot (a,b) € R? sont des réels a déterminer.

3. On considére I'application f : R — R définie par : = — 3 — 3.

(a) Etudier les variations de f.

(b) Déterminer f([1,2]), f(R), f([~1,+o0[).

. P 2x

4. Soit f: R — R définie par f(z) = 112
(a) L’application f est-elle injective de R dans R? Surjective de R dans R?
(b) Montrer que la restriction g : [—1,1] — [—1, 1] est une bijection.

5. Déterminer le rang et résoudre les systémes linéaires d’inconnues réelles suivants :

3r — +

9r 4 y N j B ? r1 + 2x9 — x3 + 314 = 0
. y T B 5 et o + x3 — 224 + 225 = 0
y o 2r1 + 12 — w3 — 45 = 0
dr + y + z = 3
6. Résoudre les systémes suivants d’inconnues (x,y) € R? et de paramétre A € R
r + Yy = AT ot -y =
r -y = N r + 2y = Ny

7. Ecrire une fonction Python qui prend en argument un entier n et retourne la valeur de u, o (uy)nen €st
une des suites définies précédemment.

8. Ecrire une fonction Python qui prend en argument un entier la valeur de la somme > ;_, k7
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