DM de Noel

Exercice 1. Soit

2 1
A= 0 2 et B:<g 1)
-1 0

1. Calculer BT
2. Calculer —2A4
3. Calculer —2A4 + BT

a=(5 ) « =(551)
1. Calculer AZ2.

2. Calculer si cela est possible AB et BA

Exercice 2. Soit

Exercice 3. Soit

1. Calculer BB puis B'B

Exercice 4. Soit

1. Calculer J? et J3
2. Montrer que pour tout n € N,

3n—1 3n—1 gn— 1
Jn = 3n—1 3n—1 3n—1
3n—1 3n—1 gn— 1

2 1 0
(1) w e

1. Calculer I'inverse de A et B si cela est possible.

Exercice 5. Soit

2. Déterminer A™.

Exercice 6. Soit A une matrice et P une matrice inversible.

1. A-t-on (AP)%? = A2P??

BCPST1-Lycée Chaptal Page 1

2021/2022



2. Montrer qu’on a en revanche :
(P71AP)? = p71A%P

3. Puis par récurrence que pour tout n € N
(P71AP)" = p~tA"P

Exercice 7. Soit

1 10 0 -1 1
P={(1 01 et A=\ 4 1 =2
2 21 2 =2 1

1. Calculer P~1
2. Calculer P~1AP

Exercice 8. Soit

Ay =

N OO
NN N
—_ =8

1. Calculer le rang de A, en fonction de x.

2. Donner l'inverse de A, quand cela a un sens.

1-XA 2
AA_( 0 2—A>

1. Calculer le rang de Ay en fonction de A.

Exercice 9. Soit

2. Donner 'inverse de Ay quand cela a un sens.

Exercice 10. Soit A la matrice

0 -1 1
A= 4 1 =2
2 -2 1
T
1. Résoudre le systéme AX = AX d’inconnue X = Y ol A est un paramétre
z
réel.
1 1 0
2. Soitey =1 1 |,e1=| 0 |J,ete; = 1 |. Calculer Aey, Aes et Aes.
2 2 1

3. Montrer par récurrence que Ae; = ey.

4. Donner de méme la valeur de A"esy et A™es.
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5. Soit P =

Montrer que P est inversible et calculer son inverse.
Soit D = P~'AP. Calculerr D.
Montrer par récurrence que D" = P~1A"P

En déduire la valeur de A™.

Soit (Zn)neN, (YUn)neN €t (zn)nen les suites définies par : xg = 1,yp = 1 et 29 = 1
et pour tout n € N :

© o N o

Tn+1 = —Yn + 2n
Ynt+1 = 43771 +Yn — 2271
Znt+l = 2Tn —2xp + 2zp
Iy
Soit X, = | yn
Zn

Montrer que X,+1 = AX,,.

10. Montrer par récurrence que pour tout n € N,
X, =A"X,

11. En déduire le terme général de (x,,)nen en fonction de n.
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